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Wprowadzenie

Woprowadzenie — podstawa prezentacji

Praca badawcza pt. Cudzoziemcy na krajowym rynku pracy w ujeciu regio-
nalnym.

Realizowana w ramach projektu Statystyka dla polityki spéjnosci. Wsparcie sys-
temu monitorowania polityki spéjnosci w perspektywie finansowej 2014-2020 oraz
programowania i monitorowania polityki spéjnosci po 2020 roku.

Prezentacja opracowana na podstawie raportu sktadajacego sie z dwdch czesci

@ Posredni raport metodologiczny z realizacji | etapu pracy badawcze;.
@ Przeglad literatury w zakresie szacowania wielkosci populacji.

Zespot realizujacy: Dorota Szattys, Zofia Kostrzewa, Maciej Beresewicz, Marcin Szymkowiak, Piotr Filip,
Grzegorz Gudaszewski, Tomasz Jézefowski, Jacek Kowalewski, Marek Morze, Arleta Olbrot-Brzezifiska, Artur
Owczarowski, Agata Cendrowska, Michat Adamski, Mariusz Chmielewski, Matgorzata Cierniak-Piotrowska,
Pawet Kaczorowski, Daniel Godlewski, Joanna Staiczak, Matgorzata Waligérska, Anna Wysocka, Agnieszka

Znajewska, Marek Rybicki, Wojciech Wobolewicz, Anna Daszkowska.
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Wprowadzenie

Wprowadzenie

o Obecnie w Polsce nie ma miarodajnego i bezposredniego zrédta (zrédet) da-
nych, ktére dostarczatoby informacji wedtug cech demograficzno-spotecznych
i ekonomicznych cudzoziemcédw w ujeciu regionalnym.

o Gtéwnym celem pracy badawczej jest opracowanie metody szacunku zasobow
cudzoziemcdédw przebywajacych w Polsce czasowo.

@ Praca zawiera koncepcje oszacowania liczby cudzoziemcéw w Polsce na rynku
pracy w odpowiednich przekrojach terytorialnych i z uwzglednieniem wybra-
nych cech demograficznych.

o Cudzoziemiec — osoba nieposiadajaca obywatelstwa polskiego lub bezpan-

stwowiec (podstawa prawna — Ustawa o cudzoziemcach z dnia 12 grudnia
2013 r, Dz.U. z 2013 r. poz. 1650).
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Wprowadzenie

Woprowadzenie — podstawowe statystyki (rok 2016)

@ Ponad 266,2 tys. cudzoziemcdw posiadato wazne dokumenty potwierdzajace
prawo pobytu w Polsce.
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Wprowadzenie

Woprowadzenie — podstawowe statystyki (rok 2016)
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o Wedtug BAEL w Polsce przebywato lub zamierzato przebywaé przez co naj-
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© Zatrzymano za nielegalny pobyt 18,5 tys. cudzoziemcéw, za nielegalnie wy-
konywanga prace — 2,6 tys.
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Populacja trudna do zbadania

Populacja trudna do zbadania — definicje

W statystyce uzywamy pojecia populacja trudna do zbadania (ang. hard-to-
reach population) w nastepujacych przypadkach:

@ badana populacja jest niewielkich rozmiaréw, co utrudnia jej zbadanie i zwigk-
sza koszty potencjalnych badai (np. narkomani),

o jednostki populacji sa trudne do identyfikacji (np. osoby chore na HIV),

@ nie istnieje operat losowania pokrywajacy w catosci badana populacje lub jest
niekompletny co skutkuje obcigzonymi oszacowaniami (np. cudzoziemcy),

@ jednostki nie chca ujawniaé, ze naleza do okreslonej populacji (np. osoby
homoseksualne).

Populacja trudna do zbadania (ang. hard-to-reach population, rare population,
hidden population) — to populacja, dla ktérej nie dysponujemy operatem losowa-
nia, przez co niemozliwe jest zastosowanie schematéw losowania préby znanych
z klasycznej teorii metody reprezentacyjnej (Thompson, 1992; Heckathorn 1997,
2002).
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Wyzwania
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Populacja trudna do zbadania

Cudzoziemcy — jako populacja trudna do zbadania

@ Brak jednego miarodajnego i bezposredniego zrédta danych dostarczajacego
wiarygodnych informacji o liczbie i strukturze cudzoziemcédw zarobkowych,

@ Specyfika polskiej imigracji zarobkowej — krdtkotrwata, trwajaca najczesciej
do 6 miesiecy i zwigzana z pewnymi tylko sektorami rynku pracy,

@ Brak informacji o skali zatrudnienia cudzoziemcdw w szarej strefie,

@ Rozproszone zrédta administracyjne rejestrujace wybrane kategorie cudzo-
ziemcow,

@ Brak stosowania jednolitego identyfikatora, propagowanego do rejestru refe-
rencyjnego (np. ludnosci),

o Waski zaséb informacyjny rejestrowany w zZrédtach administracyjnych,

e Mate préby do badan reprezentacyjnych (np. BAEL, EU-SILC) realizowa-
nych w prywatnych gospodarstwach domowych, dodatkowo badania ukierun-
kowane przede wszystkim na badanie rynku pracy lub warunki zycia, a nie
badanie migracji, ktére jest zjawiskiem specyficznym.
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Wyzwania
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Zr6dta danych

Zrédta danych rozwazane w projekcie

Jako gtéwne Zrédta administracyjne zostaty wskazane zasoby informacyjne:

@ Urzedu do Spraw Cudzoziemcdédw system , Pobyt”,

@ Ministerstwa Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej — w zakresie zezwolen na prace
i oéwiadczen pracodawcédw o powierzeniu pracy cudzoziemcom,

@ Ministerstwa Cyfryzacji — rejestr PESEL -— w zakresie imigracji, kraju urodzenia
i obywatelstwa,

@ Gminnych rejestréw mieszkancéw i rejestréw zamieszkania cudzoziemcéw — w za-
kresie imigracji, kraju urodzenia i obywatelstwa,

@ Narodowego Funduszu Zdrowia (NFZ), Centralny Wykaz Ubezpieczonych w zakre-
sie ubezpieczonych cudzoziemcéw,

@ Zaktadu Ubezpieczenn Spotecznych (ZUS) — Centralny Rejestr Ubezpieczonych
w zakresie ubezpieczonych cudzoziemcédw oraz cztonkédw ich rodzin,

@ Centralny Rejestr Podmiotéw — Krajowa Ewidencja Podatnikéw (CRP KEP) w za-
kresie danych o osobach fizycznych — cudzoziemcach,

@ Ministerstwa Spraw Zagranicznych w zakresie wydanych wiz,

@ Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w zakresie studiujacych cudzoziemcéw
i kadry z obywatelstwem obcym,

o Komendy Gtéwnej Strazy Granicznej — w zakresie danych o nielegalnej/nieudoku-
mentowanej imigracji.
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Wyzwania
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Zr6dta danych

Integracja zbioréw — baza podstawowa

Integracja zbioréw- baza podstawowa Schemat blokowy algorytmu dot. dofqczania adreséw
do populaci

poziom

spéjnosci = Poziomy spéjnosci adresu:
1 -1- sp6jnosé do poziomu ulicy;

-2- spsjnosé do poziomu miejscowosci;

-3-sp6jnos¢ do poziomu gminy;

-4 - brak spsjnosci.

poziom
spdjnosci=1

Informacja o poziomie spsjnosci dla wybranego adresu
powinna zostat zapisana w zbiorze.

poziom
spdjnosci=1

Znaleziono adres
KRUS/ARIMR/NFZ (poziom spsjnosci = 1)
lub

Wypelnienie(KEP) of
wypelnienie(PESEL) or
wypetnienie(2Us) <>
null

MIN s us(Poziorm spGjnosci)

KRUS/ARIMR/NFZ

wypelnienie(kRUS) or

_
populacja + adres

MINqus anwir urz{POZiOM
spéjnosci)

Rysunek 1: Schemat blokowy algorytmu dot. dotaczania adreséw do populacji
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Metodyka szacowania wielkosci populacji

Metodyka szacowania wielkoSci populacji

Badania stuzace oszacowaniu wielkosci populacji okreslane s3 jako badania cap-
ture—recapture, mark—recapture, tag—recapture, czy multiple-record system.

) Total Population D First Capture (n,) C] Second Capture (n,) [_] Recapture (n;)

Rysunek 2: Przyktad estymacji wielkoéci populacji na podstawie dwéch zrédet. Zrédto:
http://ib.bioninja.com.au
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Wyzwania
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Metodyka szacowania wielkosci populacji

Metoda capture-recapture — przypadek dwoch zrédet

Tablica 1: Przypadek dwéch zrédet — tablica kontyngencji 2x2

Zrédto B >
Tak (1)  Nie (0)
Zrédto A | Tak (1) m mo | miy
Nie (O) moy Mmoo Mo
z mii Mo my 4

Zrédto: opracowanie wtasne
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Metodyka szacowania wielkosci populacji

Kontekst rejestrow administracyjnych

W statystyce publicznej problem estymacji wielkosci populacji rozwazany jest
w odniesieniu do rejestréw administracyjnych.

@ Ten szczegdlny przypadek ztozony z dwéch prob w kontekscie szacowania
btedu niedostatecznego pokrycia okreslany jest jako system podwdjny (ang.
dual system), lub system podwdjnego zapisu (ang. dual-system record).

@ Bohning, D., van der Heijden, P. G., & Bunge, J. (Eds.). (2017). Capture-
Recapture Methods for the Social and Medical Sciences. CRC Press.

o Journal of Official Statistics (2015), Volume 31, Issue 3, https://www.
degruyter.com/view/j/jos.2015.31.issue-3/issue-files/jos.2015.
31.issue-3.xml
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Metodyka szacowania wielkosci populacji

Metodyka szacowania wielkoSci populacji

Zatozenia metod wykorzystywanych do szacowania wielkosci populacji:

o definicje populacji we wszystkich Zrédtach s3 takie same,

@ populacja jest zamknieta — zaktada sie bowiem, ze w badanym okresie wiel-
kos$¢ populacji jest stata,

o kazda jednostka ma szanse by¢ zapisana w kazdym ze zrédet (przy czym
prawdopodobieristwo nie musi by¢ jednakowe),

@ zrédta danych sa niezalezne — w przypadku zrédet administracyjnych systemy
powinny by¢ niezalezne (na przyktad w sensie prawnym),

o kazda jednostke bedzie mozna zidentyfikowal i potaczy¢ miedzy zrédtami
bez btedéw (faczenie deterministyczne) — jak réwniez wyznaczeniu ram (po-
trzeb i mozliwosci) dla ewentualnego zastosowania faczenia probabilistycz-
nego, wraz z odpowiednimi estymatorami uwzgledniajagcymi btedy tego typu
faczenia.
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Metodyka szacowania wielkosci populacji

Metodyka szacowania wielkoSci populacji

@ Minimum dwa Zrédta danych, ktére pokrywaja najwiekszg cze$¢ populacji
i spetniaja zatozenie o niezaleznosci.

o Kazde z wybranych zrédet bowiem jedynie czesciowo pokrywa badang popu-
lacje.
@ Ocena otrzymanych wynikéw jest zalezna od odpowiedzi na ponizsze pytania:

o czy spetnione s3 zatozenia metod typu capture-recapture — metody te s3
bowiem wrazliwe na niespetnienie zatozen,

o czy mozemy faczy¢ zrédta danych po identyfikatorze (deterministyczne tacze-
nie) czy z wykorzystaniem zmiennych pomocniczych (probabilistyczne taczenie
rekordéw),

o czy rozwazane zrédta zawieraja btedy nadreprezentacji,

o czy dostepne s3 zmienne pomocnicze (na przyktad wiek, pte¢, wojewddztwo),
ktére mozna wykorzysta¢ w procesie taczenia jednostek pochodzacych z réz-
nych zbioréw jak i w procesie estymacji.
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Wyzwania
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Wybrane estymatory

Metoda capture-recapture — estymator Petersena

Kontynuujmy przyktad dwéch zrédet, tym razem moga by¢ to na przyktad rejestry
administracyjne o wielkosciach N; oraz N,, dla ktérych takze mozemy ustali¢ ich
cze$¢ wspdlng Ny, (ponizej przyktad estymatora Petersena):

A N1 N,
Nper = . 1
pet N1,2 ( )

Powyzszy przypadek dotyczy tablicy 1, ktéry mozemy réwniez zapisaé w postaci
nasyconego modelu log-liniowego (ang. saturated loglinear model):

log mj = A+ A% + A7 + 75, (2)

ktéry musimy ograniczyé przez Aj = )\63 = ?\6‘03 = ?\OAlB = 7\’14(53 = 0, aby méc
oszacowac jego parametry.
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Estymacja liczby niezarejestrowanych rezydentéw w Holandii

Wybrane doswiadczenia z krajéw europejskich

Estymacja liczby niezarejestrowanych rezydentéw w Holandii:

o Populacja: osoby zamieszkate w Holandii w wieku 15-65 w 2010 roku.

o Zrédta: wykorzystano trzy zrédta — rejestr ludnosci (Population Register —
PR), rejestr zatrudnionych (Employment Register — ER) oraz rejestr podej-
rzanych o przestepstwa prowadzony przez policje (Crime Suspects Register
- CSR).

o Spos6b taczenia: wykorzystano taczenie deterministyczne (identyfikator
osoby) oraz probabilistyczne.

o Model: wykorzystano model log-liniowy z i bez zmiennych pomocniczych
(czas pobytu — ponizej 1 roku i powyzej, pte¢ oraz grupa wieku). Przeprowa-
dzono analize wrazliwosci wynikéw na btedy braku potaczenia oraz taczenia.

Susanny Gerritse (2016) An application of population size estimation to offcial
statistics. Sensitivity of model assumptions and the effect of implied coverage.
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Estymacja liczby niezarejestrowanych rezydentéw w Holandii

Estymacja liczby Polakéw w Holandii
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Rysunek 3: Analiza wrazliwosci estymacji wielkosci populacji ze wzgledu na btedy tacze-
nia danych. Parametr (3 oznacza wzgledny btad wynikajacy z potaczenia rekordéw. Gdy
3 =1 to taczenie odbyto sie bez btedéw, gdy B # 1 to taczenie nastapito z btedami.
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Wybrane doswiadczenia z krajéw europejskich

Estymacja liczby nielegalnych cudzoziemcédw w Norwegii:

o Populacja: nielegalnie przebywajacy w Norwegii cudzoziemcy w wieku 18+
na dzien pierwszego stycznia 2006 r.

o Zrédta: (1) Centralny Rejestr Oséb (Central Personel Register), (2) liczba
obcokrajowcéw wedtug kraju obywatelstwa, ktérzy dopuscili sie przestepstw
i byli sadzeni. Tego typu informacje dostarcza Krajowy Urzad Statystyczny
w Norwegii, (3) Rejestr DUF — osoby ubiegajace sie o zamieszkanie w Nor-
wegii.

o taczenie: nie dokonywano taczenia danych, ktére wykorzystano w procesie
modelowania w zagregowanej formie.

@ Model: na potrzeby estymacji wielkosci populacji zdefiniowanej jako liczba
nielegalnie przebywajacych w Norwegii cudzoziemcéw wykorzystano hierar-
chiczny model gamma Poisona, ktéry nalezy do rodziny modeli mieszanych
z efektami losowymi. W charakterze efektu losowego wykorzystano kraj po-
chodzenia cudzoziemcéw.
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(o] J
Estymacja liczby nielegalnych cudzoziemcéw w Norwegii

Hierarchiczny model Poissona — przyktad Norwegii

Model wykorzystywany w estymacji liczby nielegalnie przebywajacych w Norwegii
cudzoziemcdédw mozna zapisaé w nastepujacej postaci:

& = E (MjIN;) = N, 3)

E (pilM;y niy N;i) = E (pilni, N;) (4)

I
PR
Z|2
~

=

uj ~ Gamma (1, ), (5)

gdzie Gamma (1, ¢) oznacza rozktad Gamma z wartoscig oczekiwang E (u;) =1
i wariancja V (u;) = 1/¢.
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Podsumowanie

o Przedstawione rozwazania odnosza sie do pierwszego etapu pracy badaw-
czej pt. Cudzoziemcy na krajowym rynku pracy w ujeciu regionalnym
i zawieraja m.in. przeglad potencjalnych metod i doswiadczen wybranych
panstw w obszarze szacowania liczby cudzoziemcéw.

@ Niezbedna jest kompleksowa ocena jakosci i pokrycia dostepnych Zrédet sta-
tystycznych w odniesieniu do cudzoziemcéw przebywajacych w Polsce.

o W Il etapie pracy badawczej podjeta zostanie préba estymacji zatozonej do
oszacowania w projekcie populacji cudzoziemcéw w Polsce.
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